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Fliehkraftreibkupplung 



PATENTANSPRtlCH 



1. j Fliehkraftreibkupplung mit einera an ein drehendes Tell, 
etwa ein Schwungrad eines Motors kuppelbaren drehenden Ge- 
hduse, einer in dem Geh^use angeordneten, drehenden Druck- 
platte, einer zum Geh&use koaxialen Abtriebswelle , einer 
5 mit der Abtriebswelle gekuppelten, zwischen dem sich 

drehenden Tell und der Druckplatte angeordneten Antriebs- 
scheibe, mit Reibelementen auf gegenttberliegenden Seiten 
der Antrlebsschelbe, mit Auskuppelfederelementen, die die 
Druckplatte zum Geh&use hin vorspannen und mit zwischen dem 
1o Geh&use und der Druckplatte angeordneten Fliehgewichten , 

wobel diese Telle so gestaltet sind, daB die bei Drehung 
des Motorteils radial nach aufien sich bewegenden Fliehge- 
wichte die Druckplatte gegen die Wirkung der Auskuppel- 
federelemente axial versetzen und die Antriebsschelbe mit 

70983S/0876 xJRtGUNAL inspected 



BEST AVAILABLE COFY 



- 2 - 



2707791 



Hllfe der Oruckplatte Qber die Reibelemente mit dem 
Motor tell kuppeln, dadurch gekennzeichnet , 
dafl eine elastische Vorspanneinrichtung (16) in Verbindung mit 
den entlang von Nockenbahnen (24) sich bevegenden Fllehge- 
vlchten (18) die Kupplung in der Weiae 1m Dif ferenz-Kupp- 
lungsbetrieb steuert, dafi die Vorspannkraft der elastischen 
Vorspanneinrichtung (16) mit wachsender Motordrehzahl und nach 
radial auBen vandemden Fliehgewichten (18) zunimmt, wodurch 
beim Anlaufen des Motors die Kupplung allmMhllch greift, die 
zunehmende Vorspannkraft die Kupplung eingekuppelt halt und 
nach der Anlaufphase eine im wesentllchen schlupf f reie 
ttbertragung des Motordrehmoments gewMhrleistet 1st, selbst 
venn die Motordrehzahl unter die Drehzahl (n 2 ) bei der die 
Kupplung nach dem Anlaufen vollstandig elnkuppelt, absinkt. 

Fliehkraf trelbkupplung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Nockenbahnen (24) entlang den en 
die Fliehgewichte (18) sich be we gen an der Oruckplatte (7) 
vorgesehen sind und dafl die Profile der Nockenbahnen so 
geformt sind, dafl die Fliehgewichte (18) in unterschied- 
llchen radialen Stellungen der Nockenbahnen (24) unter- 
schledliche axiale Reaktlonskrafte (Fa) ausiiben. 

Fliehkraf trelbkupplung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl jede Nockenbahn (24) 
der Druckplatte (7) elnen radial inner en und einen 
radial Hufleren Bereich aufwelst, wobei der Muflere Be- 
reich unter elnem flacheren Nelgungswlnkel (fi) zur Radial- 
rich tung verlftuft als der innere Bereich* 

Fliehkraf trelbkupplung nach elnem der Ansprttche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die elastische 
Vorspanneinrichtung (16) eine mit dem Kupplungsgeh&use 
(13) verbundene Gegenlagerplatte (15) vorspannt, 
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und dafi die Fllehgewlchte (18) zvlschen der Druckplatte 
(7) und der Gegendruckplatte (15) angeordnet slnd. 

Fliehkraftrelhkupplung nach elnem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, daB die inn ere Urn- 
fangsvand des Geh&uses (13) mlt BegrenzungsanschlHgen 
(25) versehen 1st, die die radlale Verschlebung der Flleh- 
gewichte (18) begrenzen. 

Fllehkraf trelbkupplung nach elnem der vorangegangenen 
Ansprtiche, dadurch gekennzelchnet, da0 
die Auskuppelfeder element e (11) In elnem Randberelch der 
Druckplatte (7) radial auflerhalb der Relbelemente (2, 3) 
angreifen. 

Fliehkraftrelhkupplung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Auskuppelfeder- 
elemente (11) am drehenden Motorteil (1) angreifen und den 
Randberelch der Druckplatte (7) gegen das Kupplungsgeh&use 
(13) drttcken. 
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Beschreibung 



Die Er£lndung betrifft eine Fliehkraftreibkupplung. 

Es 1st bekannt, Kraftfahrzeuge mit Fliehkraf treibkupplungen 
auszurilsten, die das von einer Brennkraftraas chine erzeugte 
Antriebsdrehmoment tiber ein Schaltgetriebe, welches zwischen 
5 einer unmittelbar von der Fahrzeugkupplung angetrlebenen Welle 
und einer mit den Differentiate triebe verbundenen Obertra- 
gungawelle angeordnet 1st, auf die Halbwellen des Fahrzeugs 
zu tibertragen. 

Derartige Fllehkraftkupplungen zeigen jedoch im Betrieb ge- 
1o wlsse Nach telle, insbesondere was ihren geringen Schlupf bei 
der Ubertragung des Drehmoments betrifft, der die wirksaxne 
Ausnutzung des vollen Motordrehmoments bei niedrlgen Dreh- 
zahlen unmdglich macht. Zur Begrenzung des Schlupf s mttssen 
in AbhMnglgkelt von den Eigenschaf ten des Motors und des 
15 Fahrzeugs die am besten geeignetesten Drehzahlen fttr das 

Einrttcken bzw. Ausrflcken der Kupplung experimentell bestimmt 
werden. 

Der Kupplungsschlupf gestattet darilberhlnaus nicht die Ver- 
wendung hoher Getrlebettbersetzungen bei niedrlgen Motordreh- 
2o zahlen, was zu betrMchtlichem Kraftstof fmehrverbrauch flihrt. 

Aufgabe der Erfindung 1st es, die vorstehend erlMuterten Nach- 
telle einer Fliehkraftreibkupplung zu vermeiden. Es soli eine 
Kupplung mit Dif ferenzkupplungseigenschaf ten geschaffen werden, 
d.h. eine Kupplung, die bei Vermlnderung der Motordrehzahl 
25 bei einer Drehzahl auskuppelt, die klelner 1st als die Dreh- 
zahl far die die Kupplung mit zunehmender Drehzahl belm An- 
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laufen vollstSndig einrttckt. 

Die Erfindung geht aus von einer Fliehkraftkupplung mit einem 
an ein drehendes Tell, etwa eln Schwungrad eines Motors 
kuppelbares drehendes Gehause, einer in dem Gehause angeord- 

5 neten, drehenden Druckplatte, einer zum Gehause koaxialen 

Abtriebswelle, einer mit der Abtriebswelle gekuppelten, zwl- 
schen dem sich drehenden Teil und der Druckplatte angeord- 
neten Antrlebsscheibe, mit Reibelementen auf gegenQberlie- 
genden Seiten der Antriebsscheibe , mit Auskuppelfederelemen- 

1o ten, die die Druckplatte zum Gehause bin vorspannen und mit 
zwischen dem Gehause und der Druckplatte angeordneten Flleh- 
gewichten, wobei diese Telle eo gestaltet sind, daB die bei 
Drehung des Motortells radial nach auBen sich bewegenden 
Fliehgewichte die Druckplatte gegen die Wirkung der Auskuppel- 

15 federelemente axial versetzen und die Antriebsscheibe mit 
Hilfe der Druckplatte ttber die Reibelemente mit dem Motor- 
teil kuppeln. 

ErflndungsgemBB ist vorgesehen, dafl eine elastische Vorspann- 
einrichtung in Verbindung mit den entlang von Nockenbahnen 

2o sich bewegenden Fllehgewichten die Kupplung in der Weise 
im Differenz-Kupplungsbetrleb steuert, daB die Vorspann- 
kraft der elastischen Vorspannelnrichtung mit wachsender 
Motordrehzahl und nach radial aufien wandernden Fllehgewichten 
zunimmt, wodurch beim Anlaufen des Motors die Kupplung all- 

25 mMhlich greift, die zunehmende Vorspannkraft die Kupplung 
eingekuppelt bait und nach der Anlaufphase eine im wesent- 
lichen schlupffreie Ubertragung des Motordrehmoments gewMhr- 
lelstet 1st, selbst wenn die Motordrehzahl unter die Dreh- 
zahl,bei der die Kupplung nach dem Anlaufen vollst&ndig ein- 

3o kuppelt, absinkt* 



709835/0B78 



BEST AVAILABLE COPY 




2707791 



Die erfindungsgem&Be Kupplung kann, wenn sie einmal einge- 
rttckt 1st, das voile Drehmoment des Motors mil: dem sie ver- 
bunden 1st, bis herab zu einer Drehzahl iibertragen, die 
kleiner 1st als die Drehzahl, bei der die Kupplung vollst&n- 
5 dig eingeriickt vurde. Sie arbeitet somlt in Differential- 
Kupplungsbetrieb. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemSBen Kupplung 1st, dafl 
sie den Schlupf bei der Obertragung des TrSgheitsmoments von 
den R&dern auf den Motor im Motorbrerasbetrieb bei niedrigen 
1° Motordrehzahlen vermindert. 

Der Maxlmalvert des Ubertragbaren Drehmoments wird durch den 
Druck der elastischen Vorspannelnrichtung bestimmt , die vor- 
zugswelse so ausgeblldet 1st, daB sie dieses Drehmoment auf 
einen bestimmten Wert, der geringfttgig grttfler als das maxi- 
15 male vom Motor erzeugte Drehmoment 1st. 

Die Druckplatte 1st vorzugsweise mit Mockenbahnen versehen, 
auf denen die Fliehgewlchte sich bewegen. Die Profile der 
Nockenbahnen slnd so geformt, daB die Fliehgewlchte in unter- 
schiedlichen Stellungen auf den Nockenbahnen unterschiedllche 
2o axiale Reaktlonsdrficke ausOben. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von Zelchnungen 
n&her erl&utert warden, und zwar zeigts 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine bekannte Fliehkraf t- 
relbkupplung herkdmmlichen Typs , 

25 pig. 2, 3 und 4 Querschnlttsansichten elnes erf IndungsgemMfien 
AusfOhrungsbeispiels einer Fliehkraf t kupplung in 
unterschiedlichen Arbe its stellungen; 

Fig. 5 eine Schnittansicht elnes Fliegewlchts der Kupplung 
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nach den Fig. 2, 3 und 4; und 

Fig. 6 und 7 graphische Dlagrainme, die charakteristische 

Betriebskurven einer herkdxnmlichen Fliehkraf treib- 
kupplung bzw. einer erf indungsgen&Ben Fliehkraft- 
reibkupplung zeigen. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden gleiche oder ent- 
sprechende Telle jeweils init gleichen Bezugszahlen bezeich- 
net. 

« 

In Fig. 1 ist ein Teil einer herkSmralichen Fliehkraftreib- 
kupplung im Axialschnitt dargestellt. Die Kupplung ist auf 
der einen Seite eines drehbaren Schwungrada 1 befestlgt, das 
mit der Kurbelwelle einer nicht dargestellten Brennkraft- 
maschine gekuppelt ist. Die Kupplung tr^gt Reibelemente , 
bestehend aus zwei ringfSrmigen Reibscheiben 2, 3 aus 
Synthetlkmaterial zwischen denen eine flache Antriebsscheibe 
4 aus Metall angeordnet ist. Die Scheibe 4 ist Uber eine 
HUlse 5 an eine Antriebswelle 6 gekuppelt, die ihrerseits Uber 
ein nicht dargestelltes Getriebe mit einer Ubertragungswelle , 
beispielsweise der Kardanwelle, verbunden ist. Eine ringfdrmi- 
ge Druckplatte 7 ist innerhalb eines zusammen nit dem Schwung- 
rad 1 slch drehenden KupplungsgehMuses 13 angebracht. Die 
Druckplatte 7 ist vom Schwungrad 1 des Motors beabstandet und 
bei station&ren Motoren gleichennaBen von der Reibscheibe 3. 
Die Druckplatte 7 dreht slch zusammen mit dem Kupplungeh&use 
13 und wird durch eine Relhe kupplungslflsender Schrauben- 
federn 11 „ die urn die Welle 6 herum angeordnet sind, gegen 
das Gehause 13 gedrlickt. 

Eine Anzahl Fliehgewichte 18, von denen ledlgllch eines dar- 
gestellt ist/ sind zwischen einer stumpfkegellgen InnenflMche 
3o des Gehauses 13 und der Druckplatte 7 angeordnet. Jedes Flieh- 
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gewicht 18 1st in elnem zugeordneten radialen Ftthrungskanal 
23 der Druckplatte 7 radial verschiebbar und welst einen 
zylindrischen Lagertell 21 auf , der auf einer radialen Fiache 
der Druckplatte 7 in einer Ebene senkrecht zur Achse der 
5 Welle 6 abrollt. 

Bel Drehung des Schwungrads 1 des Motors dreht sich auch das 
KupplungsgehSuse 13 und die Druckplatte 7. Die hierbei mit- 
genommenen Fliehgewlchte 18 bewegen sich aufgrund der Zentri- 
fugalkraft radial nach aufien, wobei die Druckplatte 7 auf- 
1o grund der Nockenwlrkung der Fliehgewichte 18 vom Kupplungs- 
gehduse 13 weg gegen die Vorspannkraf t der entkuppelnden 
Federn 11 axial verschoben wird. Die Reibscheiben 2, 3 geraten 
in Reibschlufl mit der Scheibe 4, womit das Schwungrad 1 an- 
triebsmMfiig mit der Welle 6 gekuppelt ist. 

15 Fig, 2 zelgt die Konstruktlon einer erf indungsgemaflen Kupp- 

lung. Die zahl 1 bezeichnet wieder ein Schwungrad, das an der 
Kurbelwelle einer nicht darges tell ten Brennkraf tmaschlne ange- 
bracht ist. Im Inner en der Kupplxxng trSgt das Schwungrad 1 
eine flache ringftfnnige FlMche, die mit einer Relbscheibe 2 

2o aus bekanntem synthetlschen Material versehen ist. Auf der 
Relbscheibe 2 1st uhter Zwischenschaltung einer flachen An- 
trlebsschelbe 4 aus Metall eine weitere Relbscheibe 3 angeord- 
net. Die Scheibe 4 1st (iber eine Httlse 5 mit einer Antriebs- 
welle 6 verbunden. Die Verblndung erfolgt mit Hilfe von Nieten 

25 8, die durch L5cher in einer ringfSrmigen Druckplatte 7 treten. 
Die Nieten 8 weisen an gegenttberliegenden Enden Kttpfe auf, die 
jewel Is an ringfdrmigen Metal Iblech-Platten 9 bzw. 1o gehal- 
ten sind. Die Druckplatte 7 ist vom Schwungrad 1 des Motors 
beabstandet; bel stehendem Motor wird sie darttberhinaus durch 

3o eine Reihe von schraubenfdrmigen Auskuppelfeldern 11 von der 
Relbscheibe 3 abgehoben. Die Federn 11 sind in diesem Fall 
radial auBerhalb des Umfangs der Antriebsscheibe 4 angeordnet 
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und spannen die Druckplatte 7 zum Gehause 13 hin vor. um die 
Pedern 11 genau anbringen zu kttnnen, treten durch die Pedern 
11 jeweils Stifte 12, die am Kupplungsgehause 13 angebracht 
sind. 

Mit Hilfe von Nieten 14 ist innerhalb des Gehauses 13 eine 
Gegendruckplatte 15 befestigt, die durch elastische Vorspann- 
mlttel in Form von Schraubenfedern 16 vom Gehause 13 beab- 
standet gehalten wird. Die Platte 15 weist eine der Druckplatte 
7 zugekehrte radiale Wand 17 auf.. Auf der radialen Wand 17 
sttttzen sich eine Anzahl Fliehgewichte 18 ab. Die Bewegung der 
Pliehgewichte 18 ist radial nach lnnen durch einen Ring 19 
auf der Gegendruckplatte 15 begrenzt, gegen den die Pliehge- 
wichte 18 ansitzen. Der Ring 19 besteht aus gummielaatischem 
Material und dlent als Dampfer. 

15 Die Fliehgewichte 18 (Pig. 5) welsen jeweils zwei Rollen 2o 

auf, die auf eine Welle 22 aufgekeilt sind. Zwischen den Rol- 
len 2o ist ein Walzlagerteil 21 vorgesehen, der die Welle 22 
drehbar halt. Die Pliehgewichte 18 werden bei ihrer Zentri- 
fugalbewegung in Fuhrungskanalen 23 geftthrt, die sich radial 
In der Druckplatte 7 erstrecken. Die Druckplatte 7 ist darttber- 
hinaus zwischen den Fuhrungskanalen 23 mit erhOhten Nocken- 
bahnen 24 versehen, auf denen die walzlagerteile 21 der Flieh- 
gewichte 18 abrollen. Die radial nach auBen gerichtete Bewegung 
der Fliehgewichte 18 wlrd durch Anschlagpolster 25, die auf 
einer Innenwand 26 des Kupplungsgehauses 13 befestigt sind, be- 
grenzt. 



2o 



25 



1m Gegensatz zur herkOmmlichen Fllehkraftkupplung nach Fig. 1 
enthalt die erfindungsgemaBe Kupplung die Peder 16, die Gegen- 
druckplatte 15 sowie eine Druckplatte 7 unterachiedlicher Form. 
3o Diese Druckplatte 7 ist mit Nockenbahnen 24 spezieller Gestal- 
tung versehen. Zur Vereinfachung der Herstellung konnen die 
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Nockenbahnen 24 auch an der Gegendruckplatte 15 anstatt an der 
Druckplatte 7 vorgesehen sein. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen graph ische Darstellungen der Werte 
des von der Kupplung ttbertragenen Antriebsmoments M in Kgm 
5 (Ordinatenachse ) in AbhSngigkeit von der Drehzahl des Motors, 
dargestellt als Anzahl der Umdrehungen n des Motors pro Minute 
(Abszissenachse). Fig. 6 betyrifft die herkdmmliche Kupplung, 
wMhrend Fig. 7 die VerhSltnisse bei einer erflndungsgemMfien 
Kupplung zeigt. 

1o Fig. 6 zeigt schematisch die Betrlebselgenschaften einer her- 
kammlichen Fliehkraf tkupplung, wle sle beispielsweise in 
Fig. 1 dargestellt ist. FQr dies en Fall ist das ttbertragene 
Drehmoment M bei zunehmender Motor drehzahl durch die auf- 
stelgende Kurve A und das ttbertragene Drehmoment bei abnehmen- 

15 der Motordrehzahl durch die abwSrts gerlchtete Kurve B darge- 
stellt. Zlschen diesen bei den Kurven A und B existlert elne 
kleine Differenz- Oder Hysteresezone Z aufgrund der unver- 
meldbaren Keibung zvischen den verschledenen, relatlv zueinan- 
der bewegten Tellen der Kupplung. Die Motordrehzahlen n 1 und 

2o n 2 zu Beglnn bzw. am Ende des Kupplungsvorgangs we r den 

experimentell als Funktion der Eigenschaf ten des Motors und 
des Fahrzeugs bestimmt. Typische Werte slnds 

n 1 » 9oo - 1ooo Umdrehungen pro Minute; hlerbei handelt es 

slch urn elne Drehzahl, bei der das Motordreh- 
25 moment das Fahrzeug nach Bet&tigen des Anlassers 

Ziehen kann. 

is i5oo - 22oo Umdrehungen pro Minute; diese Drehzahlen 

slnd so ausgew&hlt, daB die Kupplung sanft und 
alln&hllch bei Parkman6vem greift, wo bei die 
3o Flexlbilltatselgenschaften des Motors ebenso 

beriickslchtlgt sind. 
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Fig. 6 zeigt,da6 das vom Motor entwickelte voile Drehmoment 
(Kurve T) unterhalb der Drehzahl n 2 ohne Schlupf der Kupplung 
nicht ausgenutzt werden kann, was in Pig. 6 durch den schraffier- 
ten Bereich C dargestellt 1st. Bel niedrlgen Drehzahlen zwischen 
5 n 1 und n 2 kann deshalb die Kupplung nicht ohne betr&chtllchen Kupp- 
lungsschlupf zur Ubertragung des verftigbaren Drehmoments 
T des Motors benutzt werden. 

Fig. 7 zeigt die Arbeltswelse der erf indungsgemHflen Kupplung. 
Bel stehendem Oder mit niedriger Drehzahl, d.h. bel einer 
1o Drehzahl kleiner als n 1 (Fig. 7) laufendem Motor halten die 
Auskuppelfedern 11 die Druckplatte 7 mit Abstand von der * 
Reibscheibe 3, die sich deshalb frei drehen kann. Dieser aus- 
gekuppelte Zustand 1st in Fig. 2 dargestellt, wobei das ttber- 
tragene Drehmoment M bis zur Drehzahl n^ Null 1st. 

Nimmt die Motordrehzahl ttber n 1 hlnaus zu, so nimmt auch die 
auf die Fliehgewichte 18 (Fig. 3) einwirkende Zentrifugal- 
kraft Fc und dement sprechend auch die axiale Komponente der 
von den Fllehgewichten 18 auf die Gegendruckplatte 15 ausge- 
tlbten Kraft Fa zu, wenn sich die Fliehgewichte 18 entlang der 
Nockenbahnen 24 radial nach au&en bewegen. Die Fliehgewichte 
18 wirken der Last der Fedem 11 entgegen und verse tzen die 
Druckplatte 7 axial gegen die Reibscheibe 3. Es beginnt die 
Dr ehmome n tttbert r agung durch die Kupplung, wobei das Dreh- 
moment entsprechend einer quadratlschen Funktion in Abhangig- 
keit von der Motordrehzahl n entlang der aufsteigenden Kurve 
A in Fig. 7 erhdht wlrd. 

Sobald der Motor die Drehzahl n 2 errelcht, heben die axialen 

Kraftkomponenten F^ die von den Federn 16 (Punkt D in Fig. 7) 

a 

ausgeiibte Kraft auf, wobei die Federn 16 ihrerseits die von 
3o den Nieten 14 gehaltene Gegendruckplatte 15 vorspannen. Bei 



15 



2o 



25 
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weiterer Zunahme der Motordrehzahl bewegen sich die Flieh- 
gewichte 18 radial nach auflen und drilcken die Gegendruck- 
platte 15 nach rechts in Fig. 2 bis die Fliehgewichte 18 
an den Anschlagpolstern 25 (Fig. 4) ansltzen. Im Verlauf 

5 dieser Bewegung laufen die Fliehgewichte 18 von den radial 
inneren Berelchen der Nockenbahnen 24, velche einen Nei- 
gungswinkel OL (Fig. 3) zur Radialrichtung haben, bis in 
die radial Mufleren Bereiche der Nockenbahnen 24, die unter 
einem kleineren Neigungswlnkel 0 zur Radialrichtung (Fig. 4) 

1o geneigt sind. 

FUr eine gegebene zentrifugalkraf tkoxnponente Fc jedes Flieh- 
gewichts (Fig. 3 und 4) bewirkt die Verringe rung des Nocken- 
bahnwlnkels von OC auf 0 eine VergrOBerung der Axlalkraf t- 
komponente Fa (dargestellt in Fig. 4), die erst bei elner 

15 sehr viel geringeren Motordrehzahl das Gleichgewlcht mit der 
Belastung durch die Fedem 16 errelcht. Das Ubertragene Dreh- 
moment M folgt damit bei abnehmender Drehzahl des Motors der 
absteigenden Kurve B bis der Punkt E errelcht 1st. Der Punkt E 
llegt dlcht bei der Motordrehzahl n<j, unterhalb der das ttber- 

2o tragene Drehmoment M wleder auf Null f&llt. Die schraffierte 
FlMche C unterhalb der Kurve T des Motordrehxnoments und zwi- 
schen den be id en Kurven A und B bezelchnet einen Betriebsbe- 
relch fttr nledrige Drehzahlen, in dem das voile Motordrehmo- 
ment im wesentllchen ohne Schlupf Ubertragen werden kann. 

25 Ein weiterer Vorteil der er£indungsgem£l0en Kupplung 1st ihre 
universelle Anwendbarkeit. Die Erf indung ist deshalb nlcht 
auf das Kraftfahrzeuggeblet beschr&nkt, aondem kann eben- 
so zur Kraf tCibertragung bei stationSren Motoranlagen aus- 
genutzt werden, fUr die ein allmahlicher und gesteuerter 

3o Antrleb mit nledrlger Drehzahl bendtlgt wird. Belspiele 
hierfUr sind Bagger Oder Maschinen far Erdarbelten und 
Aufztige in Geb^Luden. 
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